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Einleitung

Das zugrundeliegende Berichtsjahr des - Energiebericht 2018 - umfasst den Zeitraum vom
01.01.2018 - 31.12.2018.

Wie in den Jahren zuvor, lag auch 2018 der Schwerpunkt des Gebaudemanagements auf einer
energieoptimierten Gebdudesanierung der Kreisliegenschaften. Dabei wurden die Vorschriften
der Energieeinsparverordnung (EnEV) und des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes
(EEwWarmeG), zur Umsetzung und Einhaltung der Kklimapolitischen Ziele angewandt. Die
Reduzierung des CO,-AusstoRes ist nicht nur ein primares Ziel der Uberregionalen

Forderungsmafinahmen, sondern auch des Kreises.

Durch die Ausschreibung von Strom und Warme, die turnusmafig alle zwei Jahre von der
Energieleitstelle durchgefiihrt wird, wurde beispielweise tber die Umstellung auf Okostrom eine

deutliche Reduzierung der CO,-Emissionen erreicht.

Mit dem Energiebericht des Kreises Rendsburg-Eckernforde werden die Energieverbrauchs-
entwicklungen der wichtigsten Kreisliegenschaften zusammengefasst dargestellt. Der
Energiebericht stellt eine Grundlage fur eine nachhaltige energetische Gebéudesanierung dar.
Vergleicht man die Verbrauchs- und Kostenangaben mit den umgesetzten MalBnhahmen zur
Energieeinsparung, hat man eine aussagekraftige Grundlage fir weitere Sanierungsplanungen,

bzw. flr eine Prioritatenliste anstehender Sanierungsmafnahmen an den Liegenschaften.

Der betrachtete Gebaudebestand wird anhand eines Ubersichtsblattes dargestellt, in dem ein
Lageplanauszug mit Foto, Gebaudedaten, energetisch spezifischen Daten, sowie

energierelevanten MalRnahmen der jeweiligen Liegenschaft, aufgefihrt sind.

Energiekosten 2018
50.963

238.968

m Heizkosten
B Stromkosten
Wasser / Abwasser

320.291

Abbildung 1: Energiekosten der Kreisliegenschaften, mit komplettem Energiemanagement fur die Sektoren Strom,
Warme und Wasser [in €]
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Kennzahlen

Tabelle 1: Verbrauchs-, Kosten- und Emissionskennzahlen aller Liegenschaften in Summe im Jahresvergleich

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Verbrauch
Warmeverbrauch [kWh] 5.976.215 | 4.620.801 | 4.632.001 | 5.048.337 | 4.695.898 | 5.056.889
Stromverbrauch [kWh] 1.367.792 | 1.301.578 | 1.274.804 | 1.239.958 | 1.218.882 1.232.696
Wasser-/Abwasser [m?] 10.308 10.589 10.334 9.981 9.393 8.985
Kohlendioxidemissionen [t] 2.322 1.739 976 1.040 1.224 1.111
Kosten
Warme [€] 426.471 347.206 340.389 320.711 232.014 238.968
Strom [€] 304.559 317.997 300.880 | 298.399 310.690 320.291
Wasser-/Abwasser [€] 56.883 54.509 59.660 58.214 46.798 50.963
Strom [MW/h] e=fli==\N/arme [MW/h] «=gr==\Nasser [m3]
12.000 4
10000 | ———
10.686  10.442 10188 10.260 10m‘
0.886 9.981 .
: 6.158 5 7g3 5.976 '

o™ . 5.450 5.577

g 6000 W

;E 4.000

% 2.000 1.269 1.301 1.341 1.356 1.333 1.368 1.302 1.275 1.240 1.255 1.233

* L 4 * L 4 : 4 L 4 : 4 : 4 e 4 4 > 4
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 2: Entwicklung der Energie- und Wasserverbrauche der Kreisliegenschaften seit 2008

Stromkosten === \Narmekosten e=te==\Nasserkosten
450.000 - 290,246 390.76412.492 208,78 426.471
400.000 if’& 349.221 347206 5,0 200 320.291
350.000 =
300.000 261.444293i522 . 301-123 e L e -
o 250,000 230953 ‘. 319.220 304.559 317.997 300.880 310.690
E 200.000 ¢ 208.309 W 23.968
150.000 232.013
100.000
50,000 51&5 ——— 52.;;59 , 43.233
0 | 54.933 | 64.152 | 53.581‘ ‘ 56.883 ‘ 54.509 ‘ 59.661 ‘ 58.214 ‘ ‘50.963 ‘

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 3: Entwicklung der Energie- und Wasserkosten der Kreisliegenschaften nach Tab 1.1, S.8
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Anhand der Grafik Uber die Entwicklung der Energie-und Wasserkosten ist zu erkennen, dass die
warmekosten gegentber dem Vorjahr leicht angestiegen sind (s. Abbildung 3). Die
Wasserkosten liegen uUber die letzten 10 Jahre bei gemittelt rund 50.000 €/a. Ebenfalls
angestiegen sind die Stromkosten im vergangenen Jahr. Dieser Anstieg liegt grol3tenteils an dem
Ausfall eines Photovoltaik Wechselrichters auf dem Dach des Kreishauses. Uber einen langeren
Zeitraum konnten erhebliche Stromertrdge nicht selbstverbraucht werden. Somit musste die
Anteil aus dem o6ffentlichen Netz bezogen werden.

Entwicklung der Strom- / Erdgaspreise in Deutschland (Euro/kWh, inkl. MwSt.)

0,350 -
Strom == Erdgas 02024 02953 (o917 02980 002086 02988
0,300 0,2545 0,2606 * - . . - ’
0,250 0,2275 0,2342 = *
02008 02139 - . *
8 0,200 0,1751 64823 0.1893 o +
> . s *
Wo,150
0,100
0042 0.0534 0,0633 0,0651 ™ J 0,0636 O , d ) 0,069 0579 0,0563
0,000 T T T T T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 4: Entwicklung der Strom- / Erdgaspreise in Deutschland (Euro/kWh, inkl. MwSt.)

Parallel zu den Grafiken Uber die Entwicklung der Energie- und Wasserverbrauche, sowie der
dazugehorigen Kostengrafik der Kreisliegenschaften, stellen die oben aufgetragenen Grafiken die
Entwicklung der Strom und Gaspreise in Deutschland dar. Es handelt sich hierbei um
Energiedaten des Bundesministeriums flr Wirtschaft und Technologie (BMWi). In dieser Grafik

fallt auf, dass die Strompreise seit 2013 weitestgehend konstant geblieben sind.

5
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Abklrzungsverzeichnis

FD - Fachdienst

BU - Bauunterhaltung

EM - Energiemanagement

GLT - Gebéaudeleittechnik

EnEV - Energieeinsparverordnung
WDVS - Warmedammverbundsystem
BGF - Bruttogeschossflache

HT - Tagstrom

NT - Nachtstrom

BHKW - Blockheizkraftwerk

CO, - Kohlendioxid

KWh - Kilowattstunde

MWh - Megawattstunde

m?2 - Quadratmeter

m3 - Kubikmeter

Tsd - Tausend

t - Tonne

I - Liter

a - Jahr
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1. Datenblatter der Bestandsgebaude

1.1 Kreishaus, Rendsburg, Kaiserstr. 8

i

N /

N

Nutzungsart Verwaltungsgebaude mit offentlicher Kantine
Nutzungsdaten Besucherzahl: k.A. Stunden/a: 2.750
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebéauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1980 17.786
Summe| 17.786 17.252
Ener"getlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Gebaudedaten
X Stadtwerke NMS OBHKW
Strom XIHT/NT-Tarif X Photowoltaik
X Gas: Stadtwerke RD XEisspeicher
X Gasheizung OGeothermie
. X Brennwertanlage X Luftungsanlage
Warme — - - -
CHeizol XIWarmerickgewinnung
X Fernwarme
OBiomasse: Holz, Pellets
Wasser Xl Stadtwerke RD Oeigene Anlagen
Abwasser _ |XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebaudeleittechnik: teilweise vorhanden
Energetische Art

Optimierung
2013 - 2014
2013

2013

2014

2015

2016

2018
2018/2019
2018/2019

Fenstersanierung, abschnittsweise, in 2014 abgeschlossen
Heizungssanierung, Brennwert/Spitzenlastkessel

Teilsanierung Liftunganlage, Reduzierung d. Warmwassenersorgung
Umstellung der Computer / IT

Flachdachsanierung nach EnEV, Einzelraumheizungssteuerung / Biros
Photowoltaikanlage, zur Eigenstromnutzung

Hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems

Bau eines Eisspeichers mit Warmepumpen zur Warmewversorgung
Umristung Flurbeleuchtung auf LED

3
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1.1.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- Kreishaus -
Liegenschaft 034 Kreishaus | Baujahr 1980
Anschrift 124768 Rendsburg, Kaiserstr. 8
Gebaude /-teil (BZK - Nutzungsart Nettogrundflache 15.296 m2
Hauptnutzung  :1320 - Verwaltungsgeb. m. hoéh. techn. Ausst. 15.296 m?2
IST-Zustand 3 Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten

(Januar 2018 - Dezember 2018)

56 kWh/(m2a) 2,79 €/(m2a)
0 s o) 91 108 21 6 183 209 KWhi(mza)

(Januar 2018 - Dezember 2018)

29 kWh/(m2a) 6,86 €/(m2a)
kWh/(m?a)
438.621 kWh/a  104.868 €/a

Strom

(Januar 2018 - Dezember 2018)

150 l/(m2a) 0,91 €/(m2a)
0 a7 94 189 239 287 a4 476 1/(m2a)

Einsparpotenzial CO,-Emission
Einsparung: 77.500 €/a 1
Klasse A I Klasse A
Einsparung: 45.100 €/a 1
Klasse B . Klasse B
IST-Zustand . IST-Zustand
0 50.000 100.000 150.000 200.000 €/a -50% 0% 50% 100%
" Heizenergie Strom “Wasser Einsparung

Hinweise zur Berechnung

*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsachlichen Werten
gerechnet.

22.Mai 2019

Bei dem Datenblatt zum - Gebdudeenergieverbrauch, Einsparpotential & CO,-Emissionen - wird das Geb&ude jeweils

fur das aktuelle Betrachtungsjahr bewertet und einer Energieeffizienzklasse mit Hilfe eines Vergleichs mit
nutzungsgleichen Geb&uden zugeordnet. Dariber hinaus werden Einsparungen und CO,-Emissionen dargestellt.
Dabei wurden Daten selbst erhoben und die Graphische Darstellung mit Hilfe des Geb&aude- Energieeffizienz- Spiegel
(GEES) der Energieagentur Schleswig-Holstein erstellt. Selbiges gilt fur die Darstellung der Fiinf- Jahres- Auswertung.

@Seite | 8
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1.1.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefuhrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
erbleibendes
74, Potenzial _l €lra)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen
KWh/(mea)
2014 Fenstersanierung abgeschlossen
209
2015 Flachdachsanierung nach EnEV
83 Einzelraumheizungssteuerung / Biiros
16
2l D 2016
08
B |
80
W = s s s Y Y ——
40._-_-_-_-_- Zentralheizungssystems, neue Heizkérper

2014 2015 2016 200 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt

€/(nea)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen

KWhi(mea)
2014 Umstellung der IT, ein Elektroauto

Mitarbei e iespar-
2015 experten”

©
8

@
q

HEE - o nmEH
8

Stromerzeugung PV: 25.036 kWh;

I
I
I I
I
i ! i i
£ | i |
o ‘ i ‘ i 2016 | >
=] 45 33 ‘ i I ‘ Eigenstromverbrauch von: ca. 98,5%
0 i
2 30 26 29 % i ! ‘ i Stromerzeugung PV: 40.800 KwH;
21 4 | ! i ! 2017 Eigenstromverbrauch von: 98% Insgesammt
i ! i I drei Elektroautos
B 1 ! i !
! i
. : ‘ i ! 2018
. i
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

Strom

552,768 501.330 464.378 398.800 438.621 kwh/a 50.000 €/a
17.737 17.737 16.240 13.459 13.939 Euro/a I I l
" Wasser — S .

3492000 3492000 3028702 2152000 2290.000 la
2014 2015 2016 2017 2018

Startahr

€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen
Ii(mea)
2014
1 1
| | 1,06
! ! i 2015
: : i ogs 09t
| i |
: : i i I 2016
| i |
b i i
% ‘ ‘ : : : 2017
Z | I
Z | |
VZ | | i : |
7 i i i i
. ‘ ‘ | ‘ 2018
7 ‘ i
Z 1 1 1 I
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 250.000 €/a
= 0% 2% 18%  25% %
= m Einsparung
8 21.001 46375 38.960 53.322 Euola 200.000 €/ %wn Einsparung
2 é
o3 150.000 €/a = Wasser
69.957 63532 53.733 52575 42.706 Eurola
-S = Heizenergie *) Strom
8 935.171 837.318 856.975 785547 855.230 kwhia 100.000 €/a
© 127.141 112.565 98.487 109.841 104.868 Euro/a = Heizenergie
o
=
(]
>

’zSeite |9
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BBZ am NOK, Rendsburg, Herrenstr. 30-32

Ea

I w— " ]

Nutzungsart Berufsbildungszentrum
Nutzungsdaten Schdlerzahl: 2.450 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebéauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1975/83/2014| 12.374
Sporthalle 1975 1.699
Summe| 14.073 13.651
E’;ifj;':g:fen Art Infrastruktur Besonderheiten
X Stadtwerke NMS XIBHKW
Strom HT/NT-Tarif OPhotowoltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
Warme XIBrennwertanlage XILuftungsanlage
OHeizol XIWarmerickgewinnung
OFernwdrme
OBiomasse: Holz, Pellets |KIHzg.-Ferniberwachung/-steuerung
Wasser XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Abwasser |KIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
ab 2010 Wechsel auf Energiespar- und LED-Leuchten
2012 - 2015 Fenstersanierung
2012 - 2015 Dachsanierung
2018 Modernisierung Warmewersorung: Einbau BHKW und Gas-Brennwertgerate

9
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1.2.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

-BBZ am NOK -
Liegenschaft 033 BBZ am NOK  Bavjahr 1975/83 Kl
Anschrift 124768 Rendsburg, Herrenstr. 30 - 32
Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart g Nettogrundflache 12.666 m?2
Hauptnutzung 4200 - Berufliche Schulen 12.666 m2
IST-Zustand < Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten

(Januar 2018 - Dezember 2018)
96 kWh/(m2a) 3,05 €/(m2a)

0 36 72 88 18 189 184 210 KWh/(m?a)

21 21 kWh/(m2a) 5,82 €/(mZa)

5 ) u T 2 26 34 39 kWh/(m?a)
270.027 kWh/a  73.739 €/a

Strom

113 I/(m2a) 0,40 €/(m3a)
I/(m2a)

1.437.000 l/a 5.036 €/a

Einsparpotenzial CO,-Emission
Einsparung: 67.300 €/a ]
Klasse A I‘ Klasse A
Einsparung: 39.600 €/a 1
Klasse B I Klasse B |
IST-
IST-Zustand I‘ Zustand
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 €/a 0% 50% 100%
" Heizenergie Strom “ Wasser Einsparung

Hinweise zur Berechnung
*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatséchlichen Werten

gerechnet.

28. Mai 2019

<
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1.2.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten
-BBZ am NOK -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
erbleibendes
7/, Potenzial ‘l €rta)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWhi(mPa)
2014 Fenstersanierung, abschnittsweise
20
Fenster- und Flachdachsanierung
2015
B4 abgeschlossen
2016
2017
2018 Modernisierung der Warmeversorung,
Einbau Gas-Brennwertgerate

2014 2015 2016 2017 208

*) Heizenergie w itterungsbereinigt

€/(?a)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen

Kl 2014
H
:= 2015
£ 26. 21 21 22 22 21 7
o 7 2016
= A g
Z , .
m. Z 2017
‘|
5= 2018

2014 2015 2016 2017 2018

€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
7
2014
6! 6 :
! |
i i ‘
‘ i 2015
‘ ! i 052
‘ : i i
i i
% i i i | 040 2016
é ‘ ! i i |
| | i
7 i i ‘ ‘ ‘ 2017
? i i
P | ‘ I i !
7 : ‘ i i !
2 ! i i i i 2018
Z | i
Z I I !
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 160.000 €/a
g 3% 6%  11%  12% % 140.000 €/a
= = BEnsparung /
g 3726 8023 15043 16517 Euro/a 120.000 €/a éwm Einsparung
:; 100,000 €/a e Wasser
59.324 55060 49.823 39.056 38.601 Euro/a
< = Heizenergie *) 80.000 €/a Strom
(&) 1176.333 926.607 989.837 1221165 1217826 kWh/a
> 60.000 €/a
© 65.934 66575 66592 73.207 73.739 Eurola s Heizenergie
o Strom 40.000 €/a
= 266.027 271.606 272.436 276.021 270.027 kwhia )
[} Startjiahr
> 20.000 €/a

8635 8532 9455 6587  5.036 Euro/a

" Wasser
1293000 1262000 1524822 1901000 1437.000 I/a
2014 2015 2016 2017 2018
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1.3

BBZ Rendsburg, Kieler Str. 30

Kieler StraRke

— | b

Nutzungsart Berufshildungszentrum
Nutzungsdaten Schilerzahl: 1.950 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1951 8.095
Nebengebaude 1951/1989 2.396
Summe| 10.491 10.176
Ener"getlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Geb&udedaten
XIStadtwerke NMS OBHKW
Strom HT/NT-Tarif OPhotowoltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
. XIBrennwertanlage OLiftungsanlage
Wéarme — - = -
OHeizol Owarmerickgewinnung
OFernwéarme
OBiomasse: Holz, Pellets [KIHzg.-Fernliberwachung/-steuerung
Wasser XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Abwasser  |XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |0 Filtertechnik
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
ab 2002 - 2016 Fenstersanierung, abschnittsweise
ab 2011 Wechel auf Energiesparlampen, teilweise LED
2018 Modernisierung der Heizungsanlage: Einbau Gas-Brennwertgerate,

hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems

9
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1.3.1 Gebéaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- BBZ Rendsburg -

Liegenschaft 035 BBZ Rendsburg  Baujahr 1951/89
Anschrift 24768 Rendsburg, Kieler Str. 30
Gebaude /-teil BZK - Nutzungsart i Nettogrundflache 9.442 m?2
Hauptnutzung  :4200 - Berufliche Schulen 9.442 m2
IST-Zustand 3 Effizienzklassen fur das Jahr 2018 > Kennwerte fiir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten

(Januar 2018 - Dezember 2018)

70 kWh/(mZa) 2,51 €/(m?a)
0 36| 88 102 18 189 184 210 KWh/(m?2a)

(Januar 2018 - Dezember 2018)

19 19 kWh/((mza) 5,06 €/(m?a)
5 10 u 7 2 26 34 39 kWh/(m2a)
177.934 kWhia  47.792 €/a

Strom

(Januar 2018 - Dezember 2018)

146 l/(m2a) 0,88 €/(m2a)
0 37 73 13 196 255 336 384 1/(m?a)

Einsparpotenzial CO,-Emission
Einsparung: 39.200 €/a ]
Klasse A I Klasse A
Einsparung: 20.400 €/a 1
Klasse B .‘ Klasse B
IST-Zustand B IST-Zustand
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 €/a -50% 0% 50% 100%
" Heizenergie Strom “Wasser Einsparung

Hinweise zur Berechnung
*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsachlichen Werten

gerechnet.

22.Mai 2019
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Energiebericht

1.3.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten
- BBZ Rendsburg -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
verbleibendes
7/, Potenzial ‘l €rta)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(nea)
2014
. 4,9
i
B ‘ 2015
‘ i
! L der Hau u
i g
i : ! 2016 | girofiache
i
| i i 2,5
: i i 20 i 2017
I i i
i i
i i
1 i ‘ ! i Modernisierung der Heizungsanlage, Einbau
i | 2018
| i i ‘ i Gas-Brennwertanlage
1
2014 2015 2016 2007 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt
€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(mea)
. 2014
e
34. 2015
£ 2
o . 2 2016
S 21 7
& D 7 19 18 18 19 7
17. %
m. Z 2017
‘A
5. 2018
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
Lpe 2014
! o 1,00
i
i i
| i ‘ o 2015
i i
| i 1 |
i
i I 0,66 i
z i ‘ ‘ ‘ i 2016
g | i 1 1 !
! i i !
g i : i i i 2017
Z i
é | i i i |
¢ ‘ ‘
Z 1 1 |
fj ! i i i I 2018
Z
Z ‘ i i i i
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 120.000 €/a
5 21%  11% %
— = Einsparung 100.000 €/a -
g 18.425  9.631 Euola wewss Einsparung
X 80.000 €/a - | /Z %
] s Wasser
37.443 33238 45955 18.487 23.665 Euola
< = Heizenergie *) 60.000 €/a Strom
g 732.621 602.845 893.659 656.642 657.436 kwhia
© 41625 47.056 44.881 46.197 47.792 Eurola 40.000 €/a s Heizenergie
o Strom|
= 164.208 180.477 172136 173.548 177.934 kWhia 20,000 €/a Starganr
> 10280 9368 9.454 6248  8.269 Eurola
w Wasser
2198000 1810000 1858907 1770.000 1374.000 I/a
2014 2015 2016 2017 2018
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1.4 BBZ Rendsburg, Standort: Eckernférde, Fischerkoppel 5-8

Nutzungsart Berufsbildungszentrum
Nutzungsdaten Schulerzahl: 870 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebéauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1953/1978 9.044
Sporthalle 1996 842
Summe 9.886 9.589
Ener"getlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Gebdudedaten
X Stadtwerke NMS XIBHKW
Strom HT/NT-Tarif OPhotowoltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
N XIBrennwertanlage OLiftungsanlage
Wérme — ~ — -
OHeizol Owarmerickgewinnung
OFernwarme
OBiomasse: Holz, Pellets |XIHzg.-Ferniiberwachung/-steuerung
Wasser XlStadtwerke ECK Oeigene Anlagen
Abwasser |XIStadtwerke ECK Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
2010 - 2014 Fenstersanierung
2015 Dachsanierung im Kfz- und Eingangsbereich
2018 Modernisierung der Heizungsanlage: Einbau BHKW und Gas-Brennwertgerate

9
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Energiebericht 2018

1.4.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen
- BBZ RD -ECK Fischerkoppel —

Liegenschaft | 007 BBZ RD - ECK Fischerkoppel | Baujahr 1953/78

Anschrift 124340 Eckernférde, Fischerkoppel 5-8

Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart 1Nenogrundfléche 8.897 m2
8.897 m?

Hauptnutzung 4200 - Berufliche Schulen

IST-Zustand < Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir
ineffizient Verbrauch Kosten

effizient
(Januar 2018 - Dezember 2018)
89 kWh/(m2a) 3,16 €/(m2a)

0 36 72 88 18 189 184 210 KWh/(m?a)

14 kWh/(m2a) 3,80 €/(m2a)
kWh/(m2a)
127.808 kWh/a  33.782 €/a

Strom

(Januar 2018 - Dezember 2018)
87 l/(m2a) 0,37 €/(m3a)

336 384 I/(m?a)

I

776.000 l/a 3.264 €/a

Einsparpotenzial CO,-Emission
Einsparung: 28.300 €/a ]
Klasse A I Klasse A
Einsparung: 8.400 €/a 1
Klasse B l Klasse B
IST-
IST-Zustand 1 Zustand
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 €/a 0% 50% 100%
" Heizenergie Strom “ Wasser Einsparung

Hinweise zur Berechnung
*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatséchlichen Werten

gerechnet.

22.Mai 2019
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1.4.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten
- BBZ RD -ECK Fischerkoppel -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefuhrte MaRnahmen bzw. Ereignisse

erbleibendes

77, Potenzial _l

€/(rPa)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen

KWh/(mea)
2014 Fenstersanierung, abgeschlossen

2015 | Dachsanierung KfZ + Eingar ich

2016

2017

Modernisierung der Heizungsanlage, Einbau

2018 BHKW und Gas-Brennwertanlage
2014 2015 2016 200 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt
€/(nea)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWhi(mea)
. 2014
e
34. 2015
IS 2
<} . 2016
s 2
()] v %
B woow g
u A 2017
. 11 10
B o
5. 2018
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

€/(nra)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
2014
2015
2016
% 2017
Z
{j
7
Z 2018
Z
Z
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 100.000 €/a
S 6%  21%  24% % 90.000 €2
= m Einsparung
1% 5460 17.463 20176 Euola 80.000 €/a Z /? % wress: Einsparung
S 70,000 €/a /
X
o3 60.000 €/a e Wasser
57.524 53.574 46.554 24.984 28.154 Eurola
-S = Heizenergie *) 50.000 €/a Strom
) 804.550 810.042 855.256 772.267 790.101 kwhia 40,000 €/a
© 24179 27.386 28550 38.449 33.782 Eurola 30,000 €/a s Heizenergie
o Strom
= 95.655 87.497 91215 145584 127.808 kwhia 20.000 €/a i
[0 Startjahr
> 3673 4846 4812 4480 3264 Euola 10.000 €/a
» Wasser

744.000 801.000 785.847 697.000 776.000 la

2014 2015 2016 2017 2018
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15 Schule Hochfeld, Rendsburg, Aalborgstr. 76-84

offene Ganztagsschule / Férderzentrum:Schwerpunkt - Geistige Entwicklung -

Nutzungsart
Nutzungsdaten Schilerzahl: 109 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDE)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1983 3.042
Sporthalle 1983 808
Summe 3.850 3.735
Er;igj;fggteen Art Infrastruktur Besonderheiten
XIStadtwerke NMS OBHKW
Strom HT/NT-Tarif Photowoltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
Warme Brgn[lwertanlage EILUf.tungs:e\nIage .
OHeizol Owarmerickgewinnung
OFernwdrme
OBiomasse: Holz, Pellets [OHzg.-Fernliberwachung/-steuerung
Wasser Xl Stadtwerke RD Oeigene Anlagen
Abwasser |XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
2010 Fenstersanierung, abschnittsweise
2012 - 2014 Flachdachsanierung, gebaudeweise
2016 Montage einer Photowoltaik-Anlage
2017 LED Beleuchtung Flure und Tafeln
2018 Modernisierung der Heizungsanlage: Einbau Gas-Brennwertgerét,

hydraulischer Abgleich der Zentralheizungsanlage

9
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Energiebericht

1.5.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- Schule Hochfeld -

Liegenschaft 029 Schule Hochfeld Baujahr 1983
Anschrift 24768 Rendsburg, Aalborgstr. 78 E
Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart ! Nettogrundflache 3.388 m2
3388 m2

Hauptnutzung 4300 - Sonderschulen

IST-Zustand < Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir

effizient ineffizient Verbrauch Kosten

(Januar 2018 - Dezember 2018)

125 kWh/(m2a) 4,48 €/(m2a)
kWh/(m2a)
423.903 kWh/a 15.193 €/a

(Januar 2018 - Dezember 2018)
8 kWh/(m?2a) 2,15 €/(m2a)

5 9 29 33 kWh/(m?a)
26.400 kWh/a 7.295 €/a

Strom

239 I{(m?a) 1,63 €/(m?a)

0 40 79 2 145 198 285 446 510 I/(m2a)

Einsparpotenzial CO,-Emission

Einsparung: 13.200 €/a

Klasse A l‘ Klasse A

Einsparung: 6.900 €/a

.| Klasse B
]
Zustand

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 €/a 0% 50%
" Heizenergie Strom “ Wasser Einsparung

Klasse B

IST-Zustand

100%

Hinweise zur Berechnung
*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsdchlichen Werten

gerechnet.

23. Mai 2019
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1.5.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten
- Schule Hochfeld -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse

verbleibendes

7/, Potenzial ‘l

€/(mPa)
Jahr | Ereignisse / durchgefiihrte Manahmen

Modernisierung der Heizungsanlage, Einbau
2018 Gas-Brennwertanlage, hydraulischer
1 | Abgleich

2014 2015 2016 207 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt

KWhi(na)
. 2014 | Flachdachsanierung, absct
|

i |
‘ i 2015
i
| i
i : 44 45 2016
i
b
i ‘ 2017
i
i
i
i
i
i
i
i

€/(?a)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen

kWh/(nmea)
2014
33
29 2015
£ 19. 15 15 15
E 5 2016
& D 12
»
. 2017 Mitte des Jahres Inbetriebnahme der
n. Photovoltaik-Anlage
8
. 8 2018 Erstes Jahr mit Stromerzeugung durch
4. Photovoltaik

2014 2015 2016 2017 2018

€/(ea)
Jahr | Ereignisse / durchgefiihrte Manahmen
2014
2 2015
7
g 2016
Z
%
o 2017
Z
Z
2
Z 2018
7
%
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018

Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)

2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 50.000 €/a
5 12%  27%  33% % 45.000 €/a
= = BEnsparung
%] 5033 11107 13.737 Euro/a 40.000 €72 / % tewss. Einsparung
9 35.000 €/a / /
X /
o3 30.000 €/a s Wasser

22390 24.606 20.285 15061 15.193 Euro/a
ﬁ = Heizenergie *) 25.000 €/a svom
3 445.846 456.971 404.528 446.605 423.903 kwh/a 20,000 €/a
© 13.985 14135 11869 10976  7.295 Eurola 15.000 €/a s Heizenergie
e} Strom|
= 52219 51219 52074 42103 26.400 kwhia 10.000 €/a )
(] Stargahr
> 5375 5373 4563 4.607 5525 Euola 5.000 €/a

w Wasser
790.000 789.000 537.527 498.000 810.000 Va 2014 2015 2016 2017 2018
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2018

1.6

BBZ Rendsburg, AulR3enstelle Sozialpadagogik, R6hlingsweg 50-60

Nutzungsart Berufshildungszentrum
Nutzungsdaten Schilerzahl: ca. 300 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1977 2413
Sporthalle 1978 776
Summe 3.189 3.093
(Er;igjc:sggteen Art Infrastruktur Besonderheiten
X Stadwerke NMS XIBHKW
Strom XIHT/NT-Tarif O Photowoltaik
XIGas: Biogas O Solarthermie
XIGasheizung 00 Geothermie
Warme Bre.nrlwertanlage XLuftungsanlage
OHeizal
OFernwarme OwWarmerickgewinnung
OBiomasse: Holz, Pellets
Wasser XIStadtwerke RD [OHzg.-Ferniberwachung/-steuerung
Abwasser  [KIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |0 Filtertechnik Oeigene Anlagen
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
ab 2014 Energet. Sanierung Hauptgebaude: Sanierung aller Aussenfenster u.-tiiren +
Lichtbander, Flachdachsanierung, Biogas-BHKW + Biogas Spitzenlastkessel
2015 Erstes kompl. Jahr mit Biogas.
2018 Anpassung der Kessel und BHKW Regelung

<
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1.6.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen
- BBZ Fachschule fur Sozialpadagogik-

Liegenschaft 043 BBZ Aul3enstelle Sozialpéddagogik Baujahr 1977/78

Anschrift 124768 Rendsburg, Rohlingsweg 50

Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart 1Nenogrundfléche 2.870 m2
2870 m2

Hauptnutzung 4200 - Berufliche Schulen

IST-Zustand < Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir
ineffizient Verbrauch Kosten

effizient
(Januar 2018 - Dezember 2018)

130 kWh/(m2a) 13,23 €/(m2a)
0 36 72 88 102 18 184 210 KWh/(m?a)

(Januar 2018 - Dezember 2018)
16 kWh/(m2a) 4,35 €/(mZa)
0 5 0 u| 21 26 34 39 kWh/(m?a)

(Januar 2018 - Dezember 2018)

Strom

188 188 l/(m2a) 1,23 €/(m?a)

0 37 73 13 156 16 255 336 384 1/(m?a)
539.000 l/a 3.529 €/a

Einsparpotenzial CO,-Emission

Einsparung: 31.300 €/a

Klasse A I‘ Klasse A

Einsparung: 19.400 €/a

Klasse B I| Klasse B

IST-
Zustand

0 10.000  20.000  30.000  40.000 50.000  60.000 €/a 0% 50%
" Heizenergie Strom “ Wasser Einsparung

IST-Zustand

100%

Hinweise zur Berechnung
*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatséchlichen Werten

gerechnet.

22.Mai 2019
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1.6.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten

- BBZ Fachschule fur Sozialpadagogik -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefuhrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
erbleibendes
77, Potenzial ‘l €l(ra)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen
KWh/(mea) 150 Energ. Sanierung nach EnEV: Fenster,
B 2014 | A iren, Lichtbander Flachdach,
i BT 4 132 Biogas-BHKW
I
! i : ! s015 | Erstes kompl. Jahr mit Biogas. Biogasbezug
10,8 ! | ‘ ! mehr als 1/3 teurer als Erdgas

i ! i ‘ !

: | : | | 2016 Biogasnutzung = ca. 1/3 teurer
I | I

o

| | i ! | 2017
I | I

o

i ! i ! : 2018 | Anp der BHKW Regel

! L ! 1 1

2014 2015 2016 207 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt
€/(mPa)

Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen

KWhi(mea)

55 2014

39

46 EEG-Vergiitung durch BHKW

43
- i 2035 | Syromeinspeisung: 18.930,64 €

26

ap 2016 Stromeinspeisung: 16.091,44 €
18 20 20

7 . 17 16

Strom

|
|
|
i
i
: 2017
i
i
i

B\

‘B
‘A
5. 2018
n 1
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen
I(ea)
‘ 2014
| |
i
| ‘ 2015
127
. i | 1,23
% i i i 0,08 | 2016
| 1 |
2 | !
7 : i i ‘ i 2017
Z ! ! i I
Z ! i I i i 2018
Z : ! ! i i
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einneit 70.000 €/a -
=
[} % 60.000 €/a | | |
*(;; m Einsparung
Euro/a | ] FF#44 Einsparun
o 50.000 €/a - parng
4 ]
3 40,000 €/a | vasser
31107 43163 39.299 38196 37.961 Euola g a
< = Heizenergie *) Strom
g 338.046 417.106 426.711 374.336 372.524 kwhia 30.000 €/a -
© . .
£ svom 13884 15702 16263 13155 12.476 Eurola 20,000 €/a | s Heizenergie
= 51.268 56.668 58.605 47.652 45.436 kwhia Stargah
o 10.000 €/a tarjahe
> 3658 5193 5241 2821 3529 Euola
u Wasser

666.000 805.000 804.795 790.000 539.000 Va
2014 2015 2016 2017 2018
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1.7 LZ-G Katastrophenschutz, Rendsburg, Graf-von-Stauffenbergstr. 14

Nutzungsart Katastrophenschutz Kreis Rendsburg-Eckerforde
Nutzungsdaten Besucherzahl: k.A. Stunden/a: k.A.
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1900 2.839
Summe 2.839 2.754
Ener"getlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Gebaudedaten
XIStadtwerke NMS OBHKW
Strom HT/NT-Tarif OPhotowoltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
Warme XIBrennwertanlage XlLiftungsanlage, tiw.
OHeizol OWarmerickgewinnung
OFernwarme
OBiomasse: Holz, Pellets [OHzg.-Fernliberwachung/-steuerung
Wasser XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Abwasser |XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Ene_rgv_atische Art
Optimierung
2014-2015 Dachsanierung Werstattgebaude
2018 Modernisierung der Heizungsanlage: Einbau Gas-Brennwertanlage
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1.7.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- LZG Katastrophenschutz -

Liegenschaft

032 LZ-G Katastrophenschutz

Baujahr 1900

Strom

332.192 kWh/a

11 kWh/(m2a)
kWh/(m2a)
25.700 kWh/a

108 I/(m2a)
I/(mza)

264.000 l/a

Anschrift 24768 Rendsburg, Graf-von-Stauffenberg-Str. 14

Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart ! Nettogrundflache 2.442 m?2
Hauptnutzung 7760 - Feuerwehren 2442 m2

IST-Zustand € Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fiir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten
(Januar 2018 - Dezember 2018)
136 kWh/(m2a) 4,91 €/(m2a)
271 310 KWh/(m?2a)

11.986 €/a

2,91 €/(m?a)

7.104 €/a

0,70 €/(m?a)

1.721 €/a

Einsparpotenzial

Klasse A

Einsparung: 8.100 €/a

Klasse B

IST-Zustand

Einsparung: 2.000 €/a

0 5.000 10.000 15.000
" Heizenergie Strom

" Wasser

20.000

25.000 €/a
Einsparung

CO,-Emission

Klasse A

Klasse B

IST-
Zustand

0% 50%

100%

Hinweise zur Berechnung

gerechnet.

23. Mai 2019

*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsdchlichen Werten
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1.7.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten

- LZG Katastrophenschutz -

Strom

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse

erbleibendes

77, Potenzial _l €lra)

Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWhi(rea)
54 %6 2014
. 51 ! ‘ 49
|
310 | |
[ i i ‘ ! 2015 | Dachsanierung LZ-G aude
271. i i | | act 9 Le al
! !
204 ! ! 3,6
! !
D : : ‘ i |
51 !
c £ TR T N R sor7
Ve w0 e wr o !
! !
! !
i« ' B 0 R B I i i i
‘ ‘ i ! i 2018 Modernisierung der Heizungsanlage, Einbau
1

2014 2015 2016 200 2088 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt

€/(m?a)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(iPa)
. 2014
72
sa= 2015
37.
26 2016
D
20
|
. 10 1 11
0
10 9
5= 2018
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
€/(mPa)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
li(rea)
. 2014
960
. 2015
“IHl
560
ABE 2016
288 %
. z 2017
=8 fl
ZA
92 Z
A I'e
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018

Verbrauch & Kosten

Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)

2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 25.000 €/a
13% %
m Einsparung
2561 Eurola 20000 €/a st Einsparung
15.000 €/a —Wasser

12.463 13.305 13.598 8.839 11.986 Euro/a
= Heizenergie *)

Strom
244759 243.667 268.145 260.107 332.192 kwh/a 10.000 €/a
6.219 6.718 5.805 7.190 7.104 Euro/a s Heizenergie
Strom
23293 25161 22364 25.800 25.700 kwh/a 5.000 €/a ;
Stariahr
1.120 1.074 1.176 1212 1.721 Euro/a
n Wasser

98.000 84.000 107.705 113.000 264.000 Va

2014 2015 2016 2017 2018
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1.8 Schule am Noor, Eckernforde, Stolbergring 20-22

offene Ganztagsschule / Férderzentrum:Schwerpunkt - Geistige Entwicklung -

Nutzungsart
Nutzungsdaten Schilerzahl: 83 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1960 2.374
Sporthalle 1960 110
Summe 2.484 2.409
Ener"getlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Gebaudedaten
X Stadtwerke NMS OBHKW
Strom HT/NT-Tarif OPhotowoltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
Warme XIBrennwertanlage OLiftungsanlage
OHeizol OWarmerickgewinnung
OFernwarme
OBiomasse: Holz, Pellets |0Hzg.-Ferniiberwachung/-steuerung
Wasser XIStadtwerke ECK Oeigene Anlagen
Abwasser |KIStadtwerke ECK Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
2010 Aussenwanddammung (WDVS), Verwaltungstrakt
2018 Modernisierung Heizungsanlage: Einbau Gas-Brennwertanlage, hydr. Abgleich
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1.8.1 Gebéaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- Schule am Noor -

Liegenschaft :015 Schule am Noor . Baujahr 1960
Anschrift 124340 Eckernforde, Stolbergring 20-22
Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart g Nettogrundflache 2.186 m?2
Hauptnutzung 4300 - Sonderschulen 2186 m2
IST-Zustand & Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten
(Januar 2018 - Dezember 2018)
93 kWh/(m2a) 3,32 €/(m2a)
0 43 ssf 109 03 u7 75 222 254 KWh/(m?a)
203.453 kWh/a 7.247 €/a

e 14 14 kWh/(m2a) 3,59 €/(m?a)
e 0 4 8 0 ©» 5 9 29 33 kWh/(m?2a)
=
(90} 29.799 kWh/a 7.852 €/a
(Januar 2018 - Dezember 2018)
197 197 I/(m2a) 0,79 €/(ma)
0 40 79 12 145 198 285 446 510 I/(m2a)
430.000 l/a 1.736 €/a

Einsparpotenzial CO,-Emission
Einsparung: 7.900 €/a ]
Klasse A I‘ Klasse A
Einsparung: 3.600 €/a 1
Klasse B l Klasse B
IST-Zustand - IST-Zustand
0 5.000 10.000 15.000 20.000 €/a -50% 0% 50% 100%
" Heizenergie Strom “ Wasser Einsparung

Hinweise zur Berechnung

*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse
gerechnet.

23. Mai 2019

Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatséchlichen Werten

<
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1.8.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten

- Schule am Noor -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
verbleibendes
7/, Potenzial ‘l €rta)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(nea)
2014
254 i |
i
222 i 1 i 2015
I ! i
| ! i
| i ‘ 2016
i i i 32 33
I ! i i I
i i i i i 2017
| ! i | !
1 | | | ! Modernisierung der Heizungsanlage, Einbau
! ! | | ! 2018 Gas-Brennwertanlage, hydraulischer
i ! i I ! Abgleich
2014 2015 2016 2017 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt
€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(mea)
. 2014
e
29. 2015
£ B
o 5. 7 2016
&3 D 14 13 14 14 2
e /
n. ‘ 2017
‘A
4. 2018
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
€/(ea)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
0,92
? ‘ 2014
i ! 0,79
! i
| ‘ ‘ 2015
i
i ! i
2 i
4 057 i i ‘ i
7 i i i i 2016
7 ! ‘
g I | i I
i i ! i
Z i ‘ i ! i 2017
2 ! i
é i ‘ i ‘ i
7 i ‘ i i
é i ‘ i ! [ 2018
i
7 : I : . :
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 25.000 €/a
=
o 1% 11% %
= = BEnsparung 20.000 €/a | -
g 2029 2126 Euro/a : wewss Einsparung
2 N "
o3 15.000 €/a = Wasser
11494 12540 13153  7.055  7.247 Eurola
-S = Heizenergie *) Strom
2 208.341 209.319 221.836 217.122 203.453 kwhia 10,000 €2
© 6218 7.774 7.113 7.862  7.852 Euola s Heizenergie
o Strom|
= 24631 29530 29.041 30214 29.799 kwhia 5.000 €/a )
[} Startjiahr
> 1249 1565 1985 2015 1736 Eurola
w Wasser
335.000 388.000 495.642 385.000 430.000 Va 2014 2015 2016 2017 2018
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19 Feuerwehrtechnische Zentrale Rendsburg, Berliner Str. 4

Nutzungsart Kreisfeuerwehrzentrale
Nutzungsdaten Besucherzahl: k.A. Stunden/a: k.A.
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1959 2.387
Summe 2.387 2.315
Enerﬂgetlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Gebaudedaten
XIStadtwerke NMS OBHKW
Strom HT/NT-Tarif Photowltaik
XIGas: Stadtwerke ECK |OSolarthermie
XIGasheizung OGeothermie
Warme I:IBre.:n.r?wertanlage DLuttungggnlage :
OHeizol Owarmerickgewinnung
OFernwarme
OBiomasse: Holz, Pellets [OHzg.-Fernliberwachung/-steuerung
Wasser XIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Abwasser |KIStadtwerke RD Oeigene Anlagen
Emissionen |OFiltertechnik
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
2016 energ. Dachsanierung (DG-Ausbau)
2017 energ. Dachsanierung abgeschlossen
2017 Montage einer Photowoltaik-Anlage
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1.9.1 Gebéaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- Feuerwehrtechnische Zentrale -

Liegenschaft

031 Feuerwehrtechnische Zentrale Rendsburg

§ Baujahr 1959

Anschrift 24768 Rendsburg, Berliner Str. 4
Gebé&ude / -teil BZK - Nutzungsart g Nettogrundflache 1.949 m?2
Hauptnutzung 7760 - Feuerwehren 1.949 m2
IST-Zustand 3 Effizienzklassen fiur das Jahr 2018 > Kennwerte fir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten
(Januar 2018 - Dezember 2018)
146 kWh/(m2a) 5,55 €/(m?a)
0 49 99 7] 78 204 271 310 KWh/(m?2a)
284.704 kWh/a  10.816 €/a

Strom

26

419

12 kWh/(m2a) 3,23 €/(m2a)

kWh/(m?a)
22.732 kWh/a 6.294 €/a
218 l/(m2a) 1,73 €/(m?a)
I/(m2a)
424.000 l/a 3.373 €/a

Einsparpotenzial

Klasse A

Klasse B

IST-Zustand

Einsparung: 9.800 €/a

| |
Einsparung: 3.900 €/a
]

0

" Heizenergie

25.000 €/a
Einsparung

15.000 20.000

“ Wasser

10.000
Strom

5.000

CO,-Emission

Klasse A

Klasse B

IST-
Zustand

0% 50% 100%

gerechnet.

23. Mai 2019

Hinweise zur Berechnung

*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsachlichen Werten

<
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1.9.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten

- Feuerwehrtechnische Zentrale -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
erbleibendes
7/, Potenzial _l €ia)
Jahr | Ereignisse /durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(mea)
2014
30
2015
2016 Ausbau des DG zu Besprechungs-raumen,
Umbau im EG zu weiterer Biroflache
2017
2018
2014 2015 2016 201 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt
€/(mPa)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen
KWh/(mea) 2014
72. Einbau einer Brandmeldeanlage, sowie
63 2015 Installation einer externen
c . Stromeinspeisung
37
o . 2016
=t 2
& D
20
. 2017 Mitte des Jahres Inbetriebnahme der
14. 10 1 12 12 12 Photovoltaik-Anlage
0
5= 2018
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
€/(m?a)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaRnahmen
Ii(mea)
173 2014
1,66 .
i I
I
i : | 2015
I i i
I i ‘ i
‘ I i 2016
2 I
7 i i
2 ! i I ‘ i
Z i ‘ i 1 ‘ 2017
é i i i ‘ |
I
Z ! ‘ ! i ! 2018
2 I i I i
Vi i i i ‘ .
2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018

2014 2015 2016 2017 2018 Einheit
g 4% 8% 29% 15% %
— m Bnsparung
8 884 2.023 6.870 3.617 Euro/a
X
3 15.305 14.637 14.180 7.302 10.816 Euro/a
= = Heizenergie *)
g 303.638 265.927 259.610 248.435 284.704 kwh/a
E 5.554 5.834 5.998 6.619 6.294 Euro/a
o Strom
a 20455 20.734 23122 23706 22.732 kwh/a
> 3.241 2745 1.899 3.309 3.373 Eurola

" Wasser
447,000 297.000 190.478 406.000 424.000 la

30.000 €/a -

25.000 €/a

20.000 €/a

15.000 €/a |

10.000 €/a -

5.000 €/a |

. ﬁ % %? ? A Einsparung

2014

Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)

2015

2016

2017

J—Wasser

Strom

s Heizenergie

Startahr

2018

’zSeite |33



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Wappen_Kreis_Rendsburg-Eckernfoerde

2018

1.10

Schule an den Eichen, Nortorf, Heinkenborsteler Weg 12

2011, 2013-2014

Fenstersanierung, abschnittsweise

Nutzungsart offene Ganztagsschule / Férderzentrum:Schwerpunkt - Geistige Entwicklung -
Nutzungsdaten Schilerzahl: 80 Stunden/a: 1.500
beheizbare BGF
BGF (BGDg)
Gebaudedaten |Gebauteil Baujahr m 2 m 2
Hauptgebaude 1979/2011 1.947
Sporthalle 1979 119
Summe 2.066 2.004
Ener"getlsche Art Infrastruktur Besonderheiten
Gebaudedaten
XIStadtwerke NMS OBHKW
Strom HT/NT-Tarif OPhotowoltaik
OGas OSolarthermie
OGasheizung OGeothermie
Warme I:IBre_:n.r?wertanlage I:ILuf.tungs"anIage _
OHeizol Owarmerickgewinnung
XIFernwdrme: Stadtwerke Nortorf
OBiomasse: Holz, Pellets [OHzg.-Fernliberwachung/-steuerung
Wasser XIStadtwerke Nortorf Oeigene Anlagen
Abwasser |XIStadtwerke Nortorf Oeigene Anlagen
Emissionen |0 Filtertechnik
GLT Gebéaudeleittechnik: nicht vorhanden
Energetische Art
Optimierung
2010 Aussenwanddammung (WDVS), Flachdachsanierung
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1.10.1 Gebaudeenergieverbrauch, Einsparpotenzial & CO,-Emissionen

- Schule an den Eichen -

Liegenschaft 028 Schule an den Eichen Baujahr 1979/20 o
Anschrift 124589 Nortorf, Heinkenborsteler Weg 12 B
Gebaude /-teil :BZK - Nutzungsart 1 Nettogrundflache 1.818 m?2
Hauptnutzung 4300 - Sonderschulen 1.818 m2
IST-Zustand & Effizienzklassen fir das Jahr 2018 > Kennwerte fir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten
(Januar 2018 - Dezember 2018)
128 kWh/(m?2a) 9,13 €/(m2a)

kwh/(m2a)
233.234 kWh/a

16.597 €/a

25 kWh/(m2a) 6,86 €/(m2a)

£
e kWh/(m2a)
5 45.436 kWh/a 12.476 €/a
256 l/(m?2a) 1,36 €/(m2a)
I/(m2a)
466.000 l/a 2.480 €/a

Einsparpotenzial CO,-Emission

Einsparung: 19.700 €/a ]
Klasse A I‘ Klasse A
Einsparung: 13.800 €/a 1
Klasse B I Klasse B |
IST-
IST-Zustand . Zustand

10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 €/a 0% 50% 100%

Einsparung

0 5.000

" Heizenergie Strom “ Wasser

Hinweise zur Berechnung
*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse Abzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatséchlichen Werten

gerechnet.

23. Mai 2019

<
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1.10.2 Funf - Jahres - Auswertung, Verbrauch & Kosten

- Schule an den Eichen -

Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse
erbleibendes
7/, Potenzial ‘l €rta)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(nea)
2014 Fenstersanierung, abgeschlossen
254
22 2015
2016
2017
2018 Vertragsverhandlung mit Stadtwerken und
Reduzierung des Preises pro Kilowattstunde
2014 2015 2016 2007 208 2014 2015 2016 2017 2018
*) Heizenergie w itterungsbereinigt
€/(nva)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
KWh/(mea)
2014
H |
33. a1 |
| 2015
*fFl s = = 2 7 i
1S » % I
. i
= 5 7 ‘ 71 | 2016
) D g i I ‘
v i | . oo
) | i ! I 2017
*[B| ‘ i 66 | i
g | i i i ! !
i i I !
4. ! ! ‘ i ‘ 2018
i 1 1
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
€/(ea)
Jahr Ereignisse / durchgefiihrte MaBnahmen
2014
2 2015
Z
g 2016
7
%
o 2017
Z
;j
7
Z 2018
Z
Z
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2018
Realisierte Kosteneinsparung in Euro /Jahr seit Beginn der Aufzeichnung (2014)
2014 2015 2016 2017 2018 Einheit 50.000 €/a
o ™ 1% 1% 32%% 45.000 €/a Z /
= = BEnsparung / /
%] 3401 7716 7749 14.645 Euro/a 40.000 €72 é / tewes. Einsparung
g 35.000 €/a %
o3 30.000 €/a = Wasser
30.199 26733 23.226 20.717 16597 Eurola
-S = Heizenergie *) 25.000 €/a Strom
3 200.123 176.488 192.185 165.743 233.234 kwhia 20.000 €/a
© 13.246 12837 12025 14198 12.476 Eurola 15.000 €/a s Heizenergie
o Strom|
= 51011 50583 51109 55455 45436 kwhia 10.000 €/a )
[} Startjiahr
> 2753 3227 3231 3534 2480 Euola 5.000 €/a
w Wasser
514.000 606.000 619.303 681.000 466.000 Va 2014 2015 2016 2017 2018
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2. Effizienzklassen, Energiekennwerte und absolute Kosten

Uberblick Effizienzklassen und Energiekennwerte der Liegenschaften nach absoluten Kosten
. Heizenergie Strom
Gebaude
Klasse und kWh/ (m?2a) |Klasse und kWh/ (mZ2a) |Klasse und kWh/ (mZ2a)
Kreishaus Rendsburg A=56 C=29 B=150
Kosten in Tsd. Euro 43 105 14
BBZ am NOK C=96 D=21 B=113
Kosten in Tsd. Euro 39 74 5
BBZ Kielerstr. (RD) A=70 D=19 C=146
Kosten in Tsd. Euro 24 48 8
BBZ Fischerkoppel (ECK) C=89 B=14 B=87
Kosten in Tsd. Euro 28 34 3
BBZ AuBenstelle Soz. E=130 C=16 D=188
Kosten in Tsd. Euro 38 12 4
Schule an den Eichen D=128 F=31 E=256
Kosten in Tsd. Euro 21 14 4
Schule Hochfeld D=125 A=8 E=147
Kosten in Tsd. Euro 15 7 6
Kreisfeuerwehrzentrale C=146 B=12 C=218
Kosten in Tsd. Euro 11 6 3
LZG Katastophenschutz C=136 B=11 B =108
Kosten in Tsd. Euro 12 7 2
Schule am Noor B=93 D=14 D=197
Kosten in Tsd. Euro 7 8 2

In der obenstehenden Tabelle sind die wichtigsten Kennwerte der Kreisliegenschaften dargestellt. Die

Kosten und der Verbrauch von Heizenergie, Strom, sowie Wasser und Abwasser sind nach ihrem

energetischen Zustand farblich gestaltet und orientieren sich an den Effizienzklassen des Gebaude-

Energie- Effizienz- Spielgels der Energie und Klimaschutzinitiative. Die Eingliederung der Farben

gestaltet sich wie Folgt:

(grin = sehr gut / gut, gelb = befriedigend orange = ausreichend, bis rot = ungentigend / schlecht).

%4
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3. CO, Emissionen der Kreisliegenschaften

CO2-Emissionen in 2018 in t/a

250

200

150

Cco2
100

50

Kreishaus

BBZ am NOK

BBZ Rendsburg

BBZ Fischerkoppel
Schule Hochfeld

BBZ AuRenstelle Soz.
LZ-G Katastrophenschutz
Schule am Noor
Feuerwehrtechn. Zentrale

Schule an den Eichen

Abbildung 5: CO,- Emissionen pro Liegenschaft in 2018

Bei der Betrachtung der einzelnen Liegenschaften zeigt sich, dass das Kreishaus, das BBZ am
NOK, sowie das BBZ Rendsburg (+ AuRenstelle Fischerkoppel in Eckernférde) nach wie vor,

mehr als 50% der CO, -Emissionen erzeugen.

<
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Entwicklung CO2-Emissionen aller Liegenschaften 2008-2018 in t/a
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Abbildung 6: Entwicklung CO,-Emissionen aller Liegenschaften 2008-2018

Die kumulierten CO, Emissionen der Kreisliegenschaften lagen im Jahr 2018 bei 1.111 Tonnen
(s. Grafik). Die Gesamtentwicklung des CO, - AusstofRes ist, bei der Betrachtung aller
Liegenschaften, von 2008 - 2018 ca. 60% gesunken.

Die sehr deutliche Reduzierung des CO,-Ausstol3es resultiert unter anderem aus der Umstellung
auf Okostrom, durch die Nutzung von Biogas am BBZ im Rohlingsweg und durch den stetigen
Ausbau von Photovoltaikanlagen, der Installation von Blockheizkraftwerken und Optimierung der
Warmeversorgungsanlagen. Der Anstieg in 2017 und 2018 liegt hochstwahrscheinlich an der
Berechnung durch wechselnde Sachbearbeiter. Es konnte nicht nachvollzogen werden, wie die
CO,-Emissionen zuvor berechnet wurden, da es unterschiedlich Ansétze und Datengrundlagen
gibt.

<
Seite |39



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Wappen_Kreis_Rendsburg-Eckernfoerde

2018

4.  Erkenntnisse und zukinftige Entwicklung

Die zugrundeliegenden Energiekennwerte - Warme-/Strom-/Wasser - lassen Schwankungen,
sowohl nach oben, als auch nach unten erkennen. Diese resultieren weitestgehend aus

Umnutzungen, individuellem Nutzerverhalten und unterschiedlichen Witterungsbedingungen.

Die Gesamtkostenstruktur unterliegt zudem jahrlichen bzw. zweijahrlichen Preisschwankungen.
Der Strompreis ist leicht gestiegen und der Gaspreis ist im Vergleich zum Vorjahr leicht
gesunken. Somit sind auch die Stromkosten des Kreises minimal angestiegen. Im Vergleich dazu
sind die Warmeausgaben in den vergangenen zwei jahren erheblich gesunken, bedingt durch
den leichten Abfall des Gaspreises und der Wirkung der energetischen MaBhahmen. Da in den
vergangenen Jahren bereits einige Liegenschaften energetisch saniert wurden, teilweise auch in
Abschnitten Uber mehrere Jahre, ist langfristig ein weiterer Rickgang des Wéarmebedarfs zu
prognostizieren. Hinzu kommt, dass nach dem Abschluss der Arbeiten zeitversetzt, oft erst nach
einigen Jahren, Energieeinsparungen zu bemerkbar sind. Nutzer versuchen teilweise Uber lange
Zeitraume neue Energiespartechnik so zu verwenden, wie sie es meist tiber Jahrzehnte gewohnt
waren.

Schwankungen beim Stromverbrauch sind durch die permanente Zunahme und Verwendung von
elektrischen Geréaten zu erklaren. Um den Stromverbrauch weiterhin zu stabilisieren, bestenfalls
auch zu senken, wird in den Liegenschaften weiterhin daran gearbeitet, z.B. die Beleuchtung auf
LED umzuristen. Durch die zehnjahrigen Planungsabschnitte des Gebdudemanagements ist es

mdglich, gezielt MalRnahmen zu ergreifen und Ausgaben zu minimieren.

Photovoltaikanlagen auf kreiseigenen Liegenschaften:

Mitte des Jahres 2016 wurde vom Gebaudemanagement, mit der Installation der PV-Anlage auf
dem Kreishausdach, mit der Umsetzung von Stromerzeugungsanlagen auf geeigneten Dachern

begonnen.

Kreishaus Rendsburg — PV-Anlage
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Die PV-Leistung auf den Kreishausdachern betréagt 71 kWp. Die Anlage ist so ausgelegt, dass
nicht die Einspeisung von Strom im Vordergrund steht, sondern die Stromproduktion zur
Eigennutzung. Es wurden seit Inbetriebnahme lediglich rund 1.000 kwWh in das Netz eingespeist.
An Wochentagen wird der erzeugte Strom zu 100 % selbst verbraucht. Der Anteil an
selbsterzeugtem und -—verbrauchtem Strom betrdgt im Durchschnitt 1/6 des gesamten

Tagesverbrauchs, an Wochenenden 1/4 bis 1/3.

Die weiteren Planungen von PV-Anlagen begannen in 2016 fir die Kreisfeuerwehrzentrale, deren

Umsetzung Anfang 2017 vollzogen wurde. Die Erzeugerleistung liegt hier bei 6,27 kWp. Die dritte
PV-Anlage umfasst ca. 26,4 kWp und ist auf dem Sporthallendach der Schule Hochfeld installiert.

Eine vierte Anlage befindet sich momentan in der Bauphase auf dem Sid-Dach des

Verwaltungsgebaudes KaiserstralBe 19. Die Anlage wird voraussichtlich im August/September

2019 in Betrieb genommen. Besonderheit bei dieser Anlage ist die zeitgleiche Installation eines

Batteriespeichersystems.

In der Planungs- und Auslegungsphase befinden sich momentan Anlagen auf dem Anbau der

Schule an den Eichen sowie auf dem Dach des BBZ Fischerkoppel in Eckernforde. In der Schule

Hochfeld wird die Installation eines Batteriespeichersystems geprift, um noch mehr des

erzeugten Stromes selbst zu verbrauchen.

Im weiteren Vorgehen werden alle Ubrigen Liegenschaftsdacher hinsichtlich der Lage und der
Beschaffenheit untersucht und mit den zur Verfiigung stehenden finanziellen Mitteln abgeglichen.
Im Fokus stehen das BBZ am NOK sowie das BBZ in der Kieler StraRe. Selbiges gilt fir die
geplanten Neubauten. Hierdurch sollen langfristig moglichst alle geeigneten Liegenschaften mit

PV-Anlagen ausgestattet werden. Den ansteigenden Stromkosten wird hiermit entgegengewirkt.

Bau eines Eisspeichers

Der im Jahre 2018 installierte Eisspeicher versorgt mittlerweile das Kreishaus und den

Uhrenblock mit Heizenergie und reduziert im Jahr 170 Tonnen CO,.

Funktion:

Dem Wasser wird so viel Warme entzogen, dass es im Speicher gefriert, ein grol3er Eisblock
entsteht und er Kristallisationswarme abgibt. Wechselt Wasser seinen Aggregatzustand zu Eis,
wird so viel Energie freigesetzt, wie ein Liter Wasser benétigt, um es von 0 auf 80 Grad Celsius
zu erhitzen. Im Speicher befindet sich ein Warmetauscher in Form von Rohrleitungen, der diese
Warmeenergie aufnimmt und in hocheffiziente Warmepumpen transportiert, die sich in den
beiden Gebauden befinden. Fir den Transport sind etwa 25 Kilometer Rohrleitungen im

Eisspeicher verbaut. Der 14 mal vier Meter grof3e Zylinder aus Beton mit einer 30 Zentimeter
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dicken Wand liegt unter der Erde. Sichtbar ist der dartiber befindliche Energiezaun. Er dient als

Solar-Luftabsorber und versorgt den Eisspeicher mit Warmeenergie aus Luft und Sonne.

Energiecontrolling fir den Kreis Rendsburg-Eckernférde

Es lasst sich generell feststellen, dass es unumganglich ist fur die kreiseigenen Liegenschaften
ein digitales Energiecontrolling zu etablieren. Es werden genauere Verbrauchsdaten in Echtzeit
bereitgestellt, die sofort ausgewertet werden kdnnen. Somit kdnnen enorme Einsparpotentiale in
den Liegenschaften identifiziert und die Strom- und Wéarmeverbrduche der Liegenschaften
optimiert werden. Im Kreishaus wurde im Jahr 2016 ein digitaler Stromzé&hler mit webbasierter
Uberwachung installiert, mit dessen Hilfe ein Fehler bei der Parkplatzbeleuchtung identifiziert
werden konnte. Somit konnte im Folgejahr bis zu 3.000 € gespart werden.

Ein weiteres Beispiel ist der Ausfall eines Photovoltaik-Wechselrichters auf dem Dach des
Kreishauses im Jahr 2018. Durch die Uberwachung konnte der Ausfall frilhzeitig erkannt werden.
Dieser Fehler ware madglicherweise erst nach Monaten durch einen Vergleich der

Stromrechnungen aufgefallen.

Diese Fallbeispiele verdeutlichen die Wichtigkeit und Wirksamkeit eines digitalen
Energiecontrollings. Aus Sicht des Klimaschutzmanagements und der Energieleitstelle ist ein
solches Instrument fir ein funktionierendes Energiemanagement der kreiseigenen

Liegenschaften in Zukunft unverzichtbar.
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Kreis Rendsburg-Eckernforde
- Der Landrat -
Gebaudemanagement
Kaiserstr. 8

24768 Rendsburg

Der Energiebericht wird im Internet
veroffentlicht, unter:
www.kreis-rendsburg-eckernfoerde.de
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